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2, Allgemeines

2.1. Das kalorimetrische Messverfahren

der Luftverbrauchsmesser basiert auf dem kalorimetrischem Messprinzip. Er enthélt zwei temperaturabhéngige
Messtihler, die in die Rohrleitung eingebracht werden. Ein Messfihler wird beheizt, der zweite Messfihler dient als
Referenz fir die Mediumtemperatur. Das strémende Medium kihlt den beheizten Messfuhler ab. Die nachgefihrte
Heizleistung ist proportional dem Massestrom.

Mechanischer Aufbau kombiniert mit moderner Mikroprozessortechnologie bieten eine Vielfalt von Anwendungen,
Auswertungen und intelligente Signalweiterverarbeitung.

Messbereiche / Anzeige des Volumenstroms

Der LVM zeigt den Druckluftverbrauch als Normalvolumen* auf Basis von ISO 2533 an.

*Normalbedingungen sind festgelegt als 1013hPa, 15°C und 0% relative Feuchte

Oberteil aus PBT

4-stellige

LED-Anzeige
flexibler
Leiterfilm
Zustandsanzeige —
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Alle Angaben verstehen sich als unverbindliche Richtwerte! Fiir nicht schriftlich bestétigte Datenauswahl Gbernehmen wir keine Haftung. Druckangaben beziehen sich, soweit nicht anders angegeben, auf Flissigkeiten der Gruppe Il bei +20°C.
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* Druckluftverbrauch optimieren
* Verbrauchsmengen zuordnen
* Leckagen Uberwachen

Die Installation mehrerer Messstellen im Druckluftnetz macht deutlich, wo und wieviel Druckluft verbraucht wird.
Hierdurch lasst sich eine Zuweisung des Verbrauchs auf Produktionsprozesse oder Produkte zur Optimierung der
Kostenstruktur erreichen.

Druckluftverbrauch dezentral erfassen, messen und anzeigen:

Die dezentrale Installation erméglicht auch das frihzeitige erkennen von Leckagen. Bis zu 30% der erzeugten Druckluft
geht auf dem letzten Drittel des Weges zum Verbraucher als Leckage verloren. Die hohe Empfindlichkeit vom efector
metris detekiert auch schon kleinste Leckagen, die dann frihzeitig beseitigt werden kénnen und Kosten einsparen.

1) Dezentraler Einsatzort von LVM in der Stichleitung zur Einzelanlage.
2) Einsatzort von LVM in der Stichleitung der Verteilung zu mehreren Anlagen buw. Maschinen.

P> |n einem Bereich zur
Uberwachung mehrerer
Maschinen montiert

P> Zur Messung der

Gesamterzeugung 1)
montiert P> In einem Zuflussrohr
zur Uberwachung einer
Maschine montiert
2) J
7

.
/ FINANZEN

P Uberprifung der Kosten-
einsparung und System-
verbesserung

Mit dem Druckluftverbrauchzshler LVM bietet man dem Anwender eine kostenkinstige Méglichkeit, den aktuellen
Druckluftverbrauch prézise zu messen. Hierfur ist der Sensor werksseitig in einer Messstrecke montiert und abgeglichen.

Aufgrund der hohen Empfindlichkeit werden auch kleinste Mengen, wie sie z.B. bei Leckagen auftreten, frihzeitig
erkannt und kénnen beseitigt werden.

Bindr-, Analog- und Impulsausgénge, Anzeige von aktuellem und aufgelaufenem Durchfluss sowie weitere
Funktionalitéiten bieten eine Vielzahl von Méglichkeiten, die Messdaten informativ darzustellen und in der Steuerung

oder im Prozess weiter zu verarbeiten.

Die schnelle Ansprechzeit von 100 Millisekunden erlaubt auch rasche Anderungen oder Drucklufispitzen zu erfassen.
Auch zeichnet sich der LVM durch hohe Messdynamik von z.B. 1 : 300 aus.

Das Messverfahren, sowie der konstruktive Aufbau der Sensoren lésst eine Messgenauigkeit von = 3% Messwert +

0,3% Messbereichsendwert zu.

angezeigte chalizustands-

S
Einheit LED
I I

4-stellige
LED-Anzeige

Mode/Enter  Set

Mode: Auswahl Modus Set: Parametrierung

Enter: Quittierung der Einstellung

Alle Angaben verstehen sich als unverbindliche Richtwerte! Fiir nicht schriftlich bestétigte Datenauswahl Gbernehmen wir keine Haftung. Druckangaben beziehen sich, soweit nicht anders angegeben, auf Flissigkeiten der Gruppe Il bei +20°C.
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Luftverbrauchsmesser

3. Menii-Ubersicht / Menu structure / Structure dv menu
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= Nm3 vor letztem Reset

= Nm3 before last reset
= Nm3 avant le dernier reset reset

SES

- OU x = Hno, Hnc, Fno, Fnc
-OUl = ImP
-0U2 =1

Alle Angaben verstehen sich als unverbindliche Richtwerte! Fiir nicht schriftlich bestétigte Datenauswahl Gbernehmen wir keine Haftung. Druckangaben beziehen sich, soweit nicht anders angegeben, auf Flissigkeiten der Gruppe Il bei +20°C.
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4. Programmieren / Programming / Programmation

s |
ﬂCD/ Parameter aufrufen

-I Select parameters

:] | Sélectionner les param étres
Mode/Enter Set » U /:' [

2x X X |

Werte einstellen*
1/\1/\1/

N ] N S
\O_% Régler la valeurs*

> 53

:] Werte bestdtigen
3 = » —ra o Acknowledgement of values
-

Confirmer la valeur

*Wert verringern: Lassen Sie die Anzeige bis zum maximalen Einstellwert laufen. Danach beginnt der Durchlauf wieder
beim minimalen Einstellwert.

*Decrease the value: Let the display of the parameter value move to the maximum setting value. Then the cycle starts
again at the minimum setting value.

*R éduire la valeur du paramétre: Laisser l'affichage de la valeur du paramétre aller jusqu' & la valeur de r églage
maximum. Ensuite le cycle recommence & la valeur de r églage minimum.

5., Sicherheitshinweise

Lesen Sie vor der Inbetriebnahme des Gerdtes die Produktbeschreibung. Vergewissern Sie sich, dass sich das Produkt
uneingeschrénkt fir die betreffende Applikationen eignet.

Arbeiten an Druckluftanlagen sowie Montage, Einstellung fir den Betrieb und Inbetriebnahme des Gerdtes dirfen nur
von geschultem Fachpersonal durchgefihrt werden. Dabei sind die anerkannten Regeln der Technik sowie die
Sicherheits- und Unfallverhitungsvorschriften zu beachten.

Stellen Sie vor Ein- /Ausbauarbeiten von Komponenten der Druckluftanlage sicher, dass die Anlage stillsteht und
drucklos ist.

Stellen Sie vor Inbetriebnahme /Wiederanlaufen der Anlage sicher, dass weder Personen noch Sachen durch bewegliche
Teile geféhrdet werden.

Die Missachtung von Anwendungshinweisen oder technischen Angaben kann zu Sach- und/oder Personenschéden
fohren.

Prifen Sie in allen Applikationen die Vertréglichkeit der Produktwerkstoffe (s. Technische Daten) mit den zu messenden
Medien.

Alle Angaben verstehen sich als unverbindliche Richtwerte! Fiir nicht schriftlich bestétigte Datenauswahl Gbernehmen wir keine Haftung. Druckangaben beziehen sich, soweit nicht anders angegeben, auf Flissigkeiten der Gruppe Il bei +20°C.
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6. Bedien- und Anzeigeelemente

Mode/Enter  Set

©® OO0

Leuchtende LED = eingestellte Anzeigeeinheit:
- LED 1 (NI/min) / LED 2 (Nm3/h): Durchflussanzeige (Normvolumenstrom).
4 x LED gron - LED 3 (Nm3): Mengenzéhler (aktuelle Verbrauchsmenge)
LED 3 blinkend: Gespeicherter Zéhlerwert (= Zéhlerwert vor letztem Reset).
- LED 4 (°C): Aktuelle Medientemperatur in °C.

©

Anzeigefunktionen

3 x LED gelb - 103: Der angezeigte Wert muss mit Faktor 1000 multipliziert werden.

- SP1 / SP2 : Anzeige des Schaltzustands; LED leuchtet, wenn der jeweilige
Ausgang durchgeschaltet ist.

- Anzeige des aktuellen Normvolumenstroms,

4-stellige
‘98 - Anzeige des Zahlerstands,
alphanumerische i .
Angei - Anzeige der aktuellen Medientemperatur,
nzeige

- Anzeige der Parameter und Parameterwerte.

Programmiertaste - Einstellen der Parameterwerte (kontinuierlich durch Dauerdruck;
Set schrittweise durch Einzeldruck);
- Wechsel der Anzeigeeinheit im Run-Modus.

Programmiertaste

Anwahl der Parameter und Bestétigen der Parameterwerte.
Mode / Enter

©@ e © e

Alle Angaben verstehen sich als unverbindliche Richtwerte! Fiir nicht schriftlich bestétigte Datenauswahl Gbernehmen wir keine Haftung. Druckangaben beziehen sich, soweit nicht anders angegeben, auf Flissigkeiten der Gruppe Il bei +20°C.
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7. BestimmungsgemiiBe Verwendung

Das Gerdt erfasst nach dem kalorimetrischen Messprinzip den Normvolumenstrom von Betriebsdruckluft
(Normvolumenstrom nach

DIN ISO 2533, d. h.Volumenstrom bei 1013hPa, 15°C und 0% relativer Luftfeuchtigkeit).

Einsatzbereich
* Verwendung in Betriebsdruckluftsystemen. Es gelten die allgemeinen Betriebsbedingungen von Druckluftanlagen.
* Die Guteklasse der Betriebsdruckluft beeinflusst die Messgenavigkeit:

Guteklasse nach DIN 8573-1 Messfehler
141 + (3% des Messwertes +0,3% des Messbereichsendwerts)
344 + (6% des Messwertes +0,6% des Messbereichsendwerts)

e Aktueller Durchfluss
Auswertung ¢ Aktuelle Verbrauchsmenge (Impulsausgabe und Zéhlerfunktion)

e Aktueller Durchfluss in NI/min oder Nm3/h (4-stellige Anzeige).

* Aktuelle Verbrauchsmenge in Nm3 (4-stellige Anzeige zwischen 0,000 und
4000*103 Nm3; bei Werten > 9999 Nm3 wird 1/1000 des Werts angezeigt
und die LED 108 signalisiert, dass er mit Faktor 1000 multipliziert werden
muss).

* Verbrauchsmenge vor letztem Reset in Nm3. Wahrend der Anzeige dieses Werts
blinkt LED 3

* Aktuelle Medientemperatur in °C.

Die Anzeigeeinheit wird durch Programmierung festgelegt (-> Seite 19). Sie kann

im Run-Modus vor werden (kurz die Taste "Set" driicken).

Anzeige

Signalausgabe Ausgang 1 (3 WahIméglichkeiten)

* Schaltsignal: Grenzwert for Durchflussmenge; Hysterese- oder Fensterfunktion;
SchlieBer oder Offner.

¢ Impulsfolge fur Mengenzdhler: Ausgang 1 gibt jedesmal einen Zéhlimpuls,
wenn eine eingestellte Durchflussmenge erreicht ist (-> Seite 16 /17, Parameter
ImPS und ImPR).

¢ Schaltsignal fur Vorwahlzéhler (fur zeitabhéngige oder zeitunabhéngige
Mengeniberwachung; -> Seite 21).

Ausgang 2 (2 Wahlméglichkeiten)

* Schaltsignal: Grenzwert for Durchflussmenge; Hysterese- oder Fensterfunktion;
SchlieBer oder Offner.

* Analogsignal (4 ... 20mA) fir Durchflussmenge.

Mess- / Arbeitsbereich Erfassungs- / Anzeigebereich
Durchflussmenge in Nm3/h 0,75 (0,8) ... 225,0 0,0 ...270,0
Durchflussmenge in NI/min 12,5 (13) ... 3750 0 ... 4500
Mengenzghler in Nm3 0,000 ... 40000 x 103
Temperatur in °C 0... +60

Druckverlust

Dank ihrer geringen Gréf3e bieten die Messelemente nur minimale Angriffsflachen. Daher ist der Druckverlust vernach-
lgssigbar (typ. 1 mbar).

Alle Angaben verstehen sich als unverbindliche Richtwerte! Fiir nicht schriftlich bestétigte Datenauswahl Gbernehmen wir keine Haftung. Druckangaben beziehen sich, soweit nicht anders angegeben, auf Flissigkeiten der Gruppe Il bei +20°C.
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8. Montage

A Befolgen Sie die Vorschriften und Bestimmungen fir Errichtung und Betrieb von Druckluftanlagen.
Bevorzugter Einbauort: Hinter dem Kéltetrockner / in der Néhe des Verbrauchers.

Wird Druckluft Gber ber parallele Leitungen in die Hauptleitung eingespeist, sollte das Gerét in der Hauptleitung mon-
tiert werden. .

Méglich ist auch Einbau nach der Wartungseinheit (verwenden Sie fir die Verbraucher Ol, muss das Gerét vor dem
Oler eingebaut werden).

Um die spezifizierte Messgenavigkeit zu erreichen, missen folgende Einbaubedingungen eingehalten werden: Definierte
Ein- /Auslaufstrecken, definierte Strémungs-Querschnittsfléiche, feste Eintauchtiefe und lagerichtige Positionierung der
Messelemente.

Das Gerdt ist auf einer Messstrecke montiert, die diese Bedingungen erfullt.

/- o

Bl

@)

|| —— ||

: ®

Bauen Sie die Messstrecke so ein, dass Durchflussrichtung (1) und Markierungspfeil (2) in dieselbe Richtung weisen.
Bei Stérungen an der Einlaufseite werden zusétzliche Beruhigungsstrecken (B) empfohlen:

Q]:[] 90°-Krummer B = 5 x Rohrdurchmesser (D)

zwei 90°-Krimmer, eine Ebene B = 10 x Rohrdurchmesser (D)
zwei 90°-Krimmer, zwei Ebenen B = 15 x Rohrdurchmesser (D)
Ventil, Schieber = 35 x Rohrdurchmesser (D)

Einbaulage:

e Erlaubte Einbaulagen: Messstrecke senkrecht, Position beliebig (Abb. 1, 2); Messstrecke waagerecht, Gerét senkrecht
(Abb. 3, 4), Gert seitlich liegend, Messstrecke links (Abb. 5).

¢ ermeiden Sie die Einbaulage Abb. 6 (Gerdt seitlich liegend, Messstrecke rechts).Bei geringem Durchflusskann die
spezifizierte Messgenauigkeit nicht eingehalten werden.

1 2 3 5

4 S
V4 A

Alle Angaben verstehen sich als unverbindliche Richtwerte! Fiir nicht schriftlich bestétigte Datenauswahl Gbernehmen wir keine Haftung. Druckangaben beziehen sich, soweit nicht anders angegeben, auf Flissigkeiten der Gruppe Il bei +20°C.
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9. Elektrischer Anschluss

A Das Gerdt darf nur von einer Elekirofachkraft installiert werden. Befolgen Sie die nationalen und internatio-
nalen Vorschriften zur Errichtung elektrotechnischer Anlagen.

Spannungsversorgung nach EN50178, SELV, PELV.

Um die "limited Voltage" Anforderungen geméf UL 508 zu erfiillen muss das Gerét aus einer galvanisch getrennten
Quelle versorgt und durch eine Uberstromeinrichtung abgesichert werden.

Schalten Sie die Anlage spannungsfrei und schliefien Sie das Gerdt folgendermafien an:

2 x pnp 1 x pnp / 1 x analog

1
1 BN L+ f BN L+

2 WH

D D
4
N BK N5 BK
2. 0UT2 2.0ut2 \ 3
4: OUT1 -\_3 BU L 4: OUT1 BU -

OUT1:Schaltsignal oder Impulsfolge pnp

QOUT2: Schaltsignal pnp oder Analogsignal (1)

Adernfarben:

1 =BN(braun), 2 =WH(weiB), 3 =BU(blau), 4 = BK(schwarz)

10. Programmieren

Dricken Sie die Taste Mode/Enter, bis der
1 = » EP " gewinschte Parameter im Display erscheint.
we O —
\ljl\l ! F Dricken Sie die Taste Set und halten Sie sie
- gedrickt.
= » _’—T"_’Q‘-_’g\_; Der aktuelle Parameterwert wird 5 s lang blinkend
Onter angezeigt, danach wird er erhdht* (schrittweise
\_% . durch Einzeldruck oder kontinuierlich durch
2 Festhalten der Taste).
400
A

Dricken Sie kurz die Taste Moder/Enter

3 [:] C (= Bestatigung)-
Nbde/EnIer% JP / Der Parameter wird erneut angezeigt; der neue

Parameterwert ist wirksam.

Weitere Parameter verdndern: Programmierung beenden:
Beginnen Sie wieder mit Schritt 1. Warten Sie 15 s oder driicken Sie die Moder/Enter-
Taste bis wieder der aktuelle Messwert erscheint.

*Wert verringern: Lassen Sie die Anzeige bis zum maximalen Einstellwert laufen. Danach beginnt der Durchlauf wieder
beim minimalen Einstellwert.

Stellen Sie die Anzeigeeinheit (Uni) ein, bevor Sie die Werte fir die Parameter SPx, rPx, ASP und AEP festlegen. Dadurch
vermeiden Sie Rundungsfehler bei der internen Umrechnung auf andere Einheiten und erhalten exakt die gewiinschten
Werte. Auslieferungszustand: Uni = nm3h.

Wird wéhrend des Einstellvorgangs 15s lang keine Taste gedrickt, geht das Gerdt mit unverénderten Werten in den
Run-Modus zuriick.

Das Gerdt lasst sich elektronisch verriegeln, so dass unbeabsichtigte Fehleingaben verhindert werden: Dricken Sie im
Run-Modus die beiden Programmiertasten, bis L oc angezeigt wird. Zum Entriegeln dricken Sie die Tasten, bis ul o
angezeigt wird.

Auslieferungszustand: Nicht verriegelt.

Bei verriegeltem Gerdt erscheint kurzzeitig Loc inder Anzeige, wenn versucht wird, Parameterwerte zu éndern.

Alle Angaben verstehen sich als unverbindliche Richtwerte! Fiir nicht schriftlich bestétigte Datenauswahl Gbernehmen wir keine Haftung. Druckangaben beziehen sich, soweit nicht anders angegeben, auf Flissigkeiten der Gruppe Il bei +20°C.
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Einstellen des Vorwahlzéhlers /der Impulswertigkeit (ImPS).
Die einstellbaren Werte (0,003 bis 3000000 Nm3) werden programmintern durch eine 10-Stellen-Anzeige dargestellt.
Das Display zeigt jeweils einen 4 Stellen umfassenden Ausschnitt (die 4 héchstwertigen Ziffern) der eingestellten Zahl.

Darstellungsbereich, Bereich Anzeige LED 103 Wert in Nm3

1 0.003 ... 9.999 AUS 0,003 ... 9,999
2 10.0... 99.99 AUS 10...99,99
3 1000 ... 999.9 AUS 100 ... 99,9
4 1000 ... 9999 AUS 1000 ... 9999
5 (0]
6

10.00 ... 99.99 EIN 10000 ... 99990

(00l 1 2.30[¢ 0]
(011 2 3 .0[0NONONON0) 100.0 ... 999.9 EIN 100000 ... 999 900
IaEWVAEN] 000000 1000 ... 300 EIN 1000000 ... 3000 000

Nicht angezeigte Ziffern werden immer auf den Wert Null gesetzt.
Beim Wechsel in den néhst héheren Darstellungsbereich, wird die niedrigstwertige Ziffer nach rechts aus dem
Anzeigefenster geschoben und unabhéngig von ihrem vorherigen Wert auf Null gesetzt.

Beispiel: Wechsel von Darstellungsbereich 3 [ONONONO] O 5 6 .7[0X0)
nach Darstellungsbereich 4 KONONO] 1 O 5 6 KOXON6)

Einstellvorgang:

1. Stellen Sie sicher, dass OU1 auf ImP eingestellt ist (-> Seite 17).

2. Driicken Sie die Taste Mode/Enter, bis ImPS angezeigt wird.

3. Driicken Sie die Taste Set und halten Sie sie gedrickt. Der aktuelle Zahlenwert wird 5s lang blinkend angezeigt,
danach wird die héchstwertige der 4 Stellen aktiv (Ziffer blinkt, kann veréndert werden).

4. Stellen Sie den gewinschten Wert ein wie in der Tabelle auf der folgenden Seite angegeben. Wéhlen Sie zuerst den
gewinschten Darstellungsbereich (1, 2, 3 ...). Stellen Sie dann von links (héchstwertige Ziffer) nach rechts
(niedrigstwertige Ziffer) die Zahl ein.

5. Dricken Sie kurz die Taste Mode/Enter (Bestétigung), wenn Sie alle 4 Ziffern eingestellt haben.

Einzeldruck auf Taste Set. Die blinkende Stelle wird erhdht. Nach 9 folgt O - 1 - 2, usw. Der Darstellungsbereich
wird nicht verlassen.

Taste Set dricken und Die blinkende Stelle wird erhéht, nach 9 folgt 0 und die hdherwertige Stelle (links)

festhalten. wird aktiv. Wird Stelle 1 auf diese Weise erhsht, wechselt die Anzeige in den

néchst héheren Darstellungsbereich.

Beispiel: (UNOUNONONONOI8 .12 3
Taste Set gedriickt: [ONONONONON01O .1
0000 ONNYNI40

(Ubergang von Bereich 1 nach Bereich 2

N
w

3 Sek. lang keine Taste Die folgende Stelle (rechts) blinkt. Blinkt die vierte Stelle 3s lang ohne Verénderung,
dricken. wird wieder Stelle 1 aktiv, wenn sie einen Wert > 0 hat.

Beispicl: (ONONONONOI8 1 .2
Taste Set 1 x gedriickt JONONONON0}
keine Taste gedrickt; nach 3s JORONONON0] .
nach 3s [OONONON0]O 1.2
nach 3s [[OONONON0] .
nach 3s [OOOO0] 9 1.2
Hat Stelle 1 den Wert ,0” wechselt die Anzeige in den néichst niederen
Darstellungsbereich.
Beispicl: [UNONONON0] .
Taste Set 1 x gedrickt [ONONONONO]O 1 .
Taste Set 1 x gedriickt JOROKONONOI0 1 .
keine Taste gedrickt nach 3s [ONONONON0] .
KM 00000 .
nach 3s [ONONONON0] O
nach 3s (UNOONONON0] 1 .
nach 3s [[OJJOONONON0] 1 .

(Ubergang von Bereich 2 nach Bereich 1

| |©
—_— -
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W[ | W[ |WwW
(@) (=] (=)
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N
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N
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Grau unterlegt = blinkende Stelle.

Hinweis: Halten Sie Taste Set dauern gedrickt, durchléuft die Anzeige alle Bereiche; nach dem Endwert
(3000 + LED 103) springt sie wieder zum Anfangswert 0.003. Lassen Sie die Taste kurz los. Danach k&nnen
Sie die Einstellung neu beginnen.

Alle Angaben verstehen sich als unverbindliche Richtwerte! Fiir nicht schriftlich bestétigte Datenauswahl Gbernehmen wir keine Haftung. Druckangaben beziehen sich, soweit nicht anders angegeben, auf Flissigkeiten der Gruppe Il bei +20°C.
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11. Betrieb / Wartung

Einwandfreier Betrieb und Einhalten der Messgenauigkeit kénnen nur gewdhrleistet werden, wenn die in ,echnischen
Daten” (-> Seite 22) angegebenen Umgebungsbedingungen eingehalten werden. Achten Sie besonders darauf, dass
der maximale Druckbereich, der Messbereich und die zuléssige Umgebungstemperatur nicht Gberschritten werden.
Prifen Sie nach Montage, elektrischem Anschluss und Programmierung, ob das Gertt sicher funktioniert.

Stéranzeigen

oL Messwert > 120% des Messbereichsendwerts.

UL Messwert < Anfangswert des Messbereichs.

sC | Blinkend: Kurzschluss in Schaltausgang 1.*

aCe Blinkend: Kurzschluss in Schaltausgang 2.*

sC Blinkend: Kurzschluss in beiden Schaltausgéngen.*

Err Blinkend: Fehler im Messfihler.

*Der betreffende Ausgang ist abgeschaltet, solange der Kurzschluss andauert. Diese Meldungen werden auch bei ausgeschaltetem Display
angezeigt.

Das Gerdat ist wartungsfrei bei Medien, die sich nicht an den Messfihlern festsetzen.

¢ Uberprifen Sie die Messfihler von Zeit zu Zeit optisch auf Ablagerungen.

* Reinigen Sie sie gegebenenfalls in bestimmten Absténden. Verwenden Sie dazu eine geeignete Reinigungsflissigkeit
(z. B. eine Alkohollésung).

* Vermeiden Sie dabei mechanische Beschédigung der Messfuhler.

12. Betriebsarten

Run-Modus

Normaler Arbeitsbetrieb

Nach dem Einschalten der Versorgungsspannung befindet sich das Gerét im Run-Modus. Es fihrt seine Mess- und
Auswertefunktionen aus und gibt Ausgangssignale entsprechend den eingestellten Parametern.

Der Totalisator summiert die Impulse der Verbrauchsmenge und gibt sie als aktuellen Verbrauchswert seit letztem Reset
im Display aus. Das Display zeigt die aktuellen Messwerte an, die gelben LEDs signalisieren den Schaltzustand der
Ausgdnge.

Die Anzeigeeinheit kann voribergehend gewechselt werden (kurz die Taste ,Set” dricken;nach 15s geht das Gerdt wie-
der auf die Anzeigeeinheit zuriick, die im Menipunkt Uni eingestellt wurde).

Der Totalisator (Verbrauchsmengenzéhler) speichert periodisch (alle 10 Minuten) Zwischenwerte sowie die bis dahin
abgelaufene Zeit des eingestellten automatischen Resets. Nach einem Spannungseinbruch steht dieser Wert als aktueller
Stand des Totalisators zur Verfigung (der mégliche Datenverlust kann maximal 10 Minuten betragen).

Display-Modus

Anzeige der Parameter und der eingestellten Parameterwerte

Das Gerdt geht durch kurzen Druck auf die Taste ,Mode/Enter” in den Display-Modus. Intern verbleibt es im

Arbeitsbetrieb. Unabhdngig davon kénnen die eingestellten Parameterwerte abgelesen werden:

e Kurzer Druck auf die Taste ,Mode/Enter” bléttert durch die Parameter.

* Kurzer Druck auf die Taste ,Set” zeigt fur ca. 15s den zugehérigen Parameterwert. Nach weiteren 15s geht das
Gerét zuriick in den Run-Modus.

Programmier-Modus

Einstellen der Parameterwerte

Das Gerdt geht in den Programmiermodus, wenn ein Parameter angewdéhlt ist und danach die Taste ,Set” lénger als 5s
gedrickt wird (der Parameterwert wird blinkend angezeigt, danach fortlaufend erhaht).

Das Gerdt verbleibt auch hier intern im Arbeitsbetrieb. Es fihrt seine Uberwachungsfunktionen mit den bestehenden
Parametern weiter aus, bis die Verénderung abgeschlossen ist. Sie kénnen den Parameterwert mit Hilfe der Taste ,Set”
&ndern und mit der Taste ,Mode/Enter” bestétigen. Das Gerdt geht in den Run-Modus zuriick, wenn danach 15s lang
keine Taste mehr gedrickt wird.

Alle Angaben verstehen sich als unverbindliche Richtwerte! Fiir nicht schriftlich bestétigte Datenauswahl Gbernehmen wir keine Haftung. Druckangaben beziehen sich, soweit nicht anders angegeben, auf Flissigkeiten der Gruppe Il bei +20°C.
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13. Technik-Information / Funktionsweise / Parameter

Einstellbare Parameter

LR

Schaltpunkt 1/2
Oberer Grenzwert, bei dem der Ausgang seinen Schaltzustand éndert.

SPE SPx ist nur aktiv, wenn OUx = Hno, Hnc, Fno oder Fnc.

'__P ’ Rickschaltpunkt 1/2
Unterer Grenzwert, bei dem der Ausgang seinen Schaltzustand &ndert.

'--F'E' rPx ist stets kleiner als SPx. Es kénnen nur Werte eingegeben werden, die unter dem Wert fir SPx liegen.
Bei Verénderung des Schaltpunkts wird der Rickschaltpunkt mitgezogen (der Abstand zwischen SPx und
rPx bleibt konstant). Ist der Abstand gréfer als der neue Schaltpunkt, wird er automatisch reduziert (rPx
wird auf den minimalen Einstellwert gesetzt).
rPx ist nur aktiv, wenn OUx = Hno, Hnc, Fno oder Fnc.

Einstellbereiche (Normvolumenstrom):
SP1 / SP2 P1 /P2 in Schritten von
Nm3/h 2,0 ...225,0 0,9 ...223,9 0,1
NI/min 34 ... 3750 15 ... 3731 1
.LITIPS Impuls- /Zahlereinstellung

Legt die Impulswertigkeit /den Wert fir den Vorwahlzéhler fest.
Einstellbereich: 0,003 ... 3000000 Nm3

Impulslénge:min. 0,04s /max. 2s.

ImPS ist nur aktiv, wenn QU1 = ImP.

Einstellen des Werts (-> Seite 12)

ImPR

Impulswiederholung

Legt fest, welche Signale der Z&hler an Ausgang 1 ausgibt; es sind 2 Einstellungen wéhlbar:

* YES: Impulswiederholung ist aktiv(= einfache Zahlerfunktion):

Ausgang 1 gibt jedesmal einen Z&hlimpuls, wenn der in ImPS eingestellte Wert erreicht ist.

* no: Impulswiederholung ist nicht aktiv (der Z&hler arbeitet als Vorwahlzéhler): Ausgang 1 schaltet
(OUT1 =EIN), wenn der in ImPS eingestellte Wert erreicht ist. Er bleibt geschaltet, bis der Zahler
zuriickgesetzt wird (-> Seite 18, Parameter rTo).

ImPR ist nur aktiv, wenn OUT = ImP

ou i

Konfiguration fir Ausgang 1

Es sind 5 Funktionen einstellbar:

- Ausgangssignale fur Durchfluss menge (Normvolumenstrom):

* Hno = Hysteresefunktion / normally open (SchlieBer)

* Hnc = Hysteresefunktion / normally closed (Offner)

* Fno = Fensterfunktion / normally open (Schlieer)

* Fnc = Fensterfunktion / normally closed (Offner)

- Ausgangssignal fur den Zéhler:

¢ Imp = Impulsfolge oder Ein- /Aus-Signal fir Vorwahlzghler
(-> Parameter ImPS und ImPR)

oue

Konfiguration fir Ausgang 2

Es sind 4 Schaltfunktionen und 1 Analogsignal einstellbar fir Durchflussmenge.
* Hno = Hysteresefunktion / normally open (SchlieBer)

* Hnc = Hysteresefunkfion / normally closed (Offner)

* Fno = Fensterfunktion / normally open (Schliefer)

* Fnc = Fensterfunktion / normally closed (Offner)

* | = Analogsignal (4 ... 20mA)

RH5F

Analogstartpunkt
Messwert, bei dem 4mA ausgegeben werden
ASP ist nur aktiv, wenn OU2 = I.

REP

Analogendpunkt

Messwert, bei dem 20mA ausgegeben werden.

Mindestabstand zwischen ASP und AEP =25% des Messbereichsendwerts. AEP ist nur aktiv, wenn
ou2 = 1.

Einstellbereiche (Normvolumenstrom):

ASP AEP in Schritten von
Nm3/h 0,0...168,8 56,3 ... 225,0 0,1
NI/min 0..2813 938 ... 3750 1

EF

Erweiterte Funktionen
Dieser Mentpunkt enthélt ein Untermeny mit weiteren Parametern. Durch kurzen Druck auf die Set-Taste
erhalten Sie Zugang zu diesen Parametern.

HI
Lo

Min-Max-Speicher fir Durchfluss

e HI: Anzeige des hchsten gemessenen Durchflusswerts

¢ LO: Anzeige des niedrigsten gemessenen Durchflusswerts

Léschen des Speichers:

- Driicken Sie die ,Mode/Enter”-Taste, bis HI oder LO erscheint.

- Driscken Sie die ,Set”-Taste und halten Sie sie fest, bis die Anzeige ,- - - -“ erscheint.

- Driscken Sie dann kurz die ,Mode/Enter”-Taste.

Es ist sinnvoll, die Speicher zu 16schen, sobald das Gerét erstmals unter normalen Betriebsbedingungen
arbeitet.

Alle Angaben verstehen sich als unverbindliche Richtwerte! Fiir nicht schriftlich bestétigte Datenauswahl Gbernehmen wir keine Haftung. Druckangaben beziehen sich, soweit nicht anders angegeben, auf Flissigkeiten der Gruppe Il bei +20°C.




Dokumentation Lufiverbrauchsmesser

FDU | | Verhalten von Ausgang 1/2 im Fehlerfall

(Anzeige Err -> Seite 14). Es sind 3 Einstellungen wahlbar:

FDUE * FOU1/FOU2 = ON: Ausgang 1/2 schaltet im Fehlerfall EIN, das Analogsignal von Ausgang 2 geht
auf den oberen Anschlagwert (22mA).

* FOU1/FOU2 = OFF: Ausgang 1/2 schaltet im Fehlerfall AUS, das Analogsignal von Ausgang 2 geht
auf unteren Anschlagwert (3,5mA).

e FOU1 = OU1 / FOU2 = OU2: Ausgang 1/2 schaltet unabhéngig vom Fehlerfall wie mit den
Parametern OU1 / OU2 festgelegt.

dHP Messwertdémpfung
* Einstellbereich: O (=dAP nicht aktiv) - 0,2s - 0,4s - 0,6s - 0,8s - 1s.
Die Einstellung wirkt auf Anzeige und Ausgéinge; Werkseinstellung: 0,6s.

T Reset des Mengenzdhlers
L Nach einer festgelegten Zeitspanne wird der Zéhler automatisch geléscht und es beginnt ein neues
Zéhlintervall.

Es sind folgende Zeitspannen einstellbar:

e Th ... 23h (Reset nach 1 ... 23 Stunden),

e 1d ... éd (Reset nach 1 ... 6 Tagen),

* Tw ... 8w (Reset nach 1 ... 8 Wochen).

Zusétzlich einstellbar:

* OFF = Reset nach Uberlauf des Zhlers
(32 bit Zahl-Uberlauf, d. h. Uberlauf bei 4.000.000,000 Nm3).

e rES.T = manueller Reset:
Der Zéhler wird manuell geléscht und es beginnt ein neues Zéhlintervall: Dricken Sie die ,Set”-Taste,
bis rES.T erscheint; dricken Sie dann kurz die ,Mode/Enter”-Taste.
Manueller Reset kann auch dann durchgefihrt werden, wenn eine Zeitspanne fir automatischen Reset
eingestellt ist.

d 5 Einstellung der Anzeige

! Es sind 7 Einstellungen wdéhlbar:

e d1 = Messwertaktualisierung alle 50ms.

* d2 = Messwertaktualisierung alle 200ms.

* d3 = Messwertaktualisierung alle 600ms.

Die Messwertaktualisierung betrifft nur die Anzeige. Sie wirkt nicht auf die Ausgénge.

e rd1, rd2, rd3 = Anzeige wie d1, d2, d3; jedoch um 180° gedreht.

e OFF = Die Messwertanzeige ist im Run-Modus ausgeschaltet.

Bei Druck auf eine der Tasten wird 15s lang der aktuelle Messwert angezeigt. Nochmaliges Dricken auf
die Mode/Enter-Taste &ffnet den Display-Modus. Die Schaltzustands-LEDs bleibenauch bei ausgeschalte-
ter Anzeige akfiv.

Werkseinstellung: d3.

Ul"" Anzeigeeinheit for Durchflussmenge

Es sind 2 Einstellungen wéhlbar:
* Lmin = Durchflussmenge in Normliter / Minute
* nm3h = Durchflussmenge in Normkubikmeter /Stunde
Stellen Sie die Anzeigeeinheit ein, bevor Sie die Werte fir die Parameter SPx, rPx, ASP und AEP einstel-
len. Dadurch vermeiden Sie Rundungsfehler bei der internen Umrechnung auf andere Einheiten und
erhalten exakt die gewiinschten Werte.

L'EL d Standard-Messgréfe der Anzeige

J Einstellen der Messgréfe, die wérend des Run-Modus im Display angezeigt wird. Es sind 2 Einstellungen
wiahlbar:

* FLOW = Durchfluss menge in der Einheit, die in Uni eingestellt ist.

* TOTL = Zéghlerstand in Nm3.

r_ES Werkseinstellung (-> Seite 61) wieder herstellen

- Driicken Sie die ,Mode/Enter”-Taste, bis rES erscheint.
- Driken Sie die ,Set”-Taste und halten Sie sie fest, bis die Anzeige ,- - - -* erscheint.
- Driken Sie dann kurz die ,Mode/Enter”-Taste.

Alle Angaben verstehen sich als unverbindliche Richtwerte! Fiir nicht schriftlich bestétigte Datenauswahl Gbernehmen wir keine Haftung. Druckangaben beziehen sich, soweit nicht anders angegeben, auf Flissigkeiten der Gruppe Il bei +20°C.
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14. Hysteresen- und Fensterfunktion

Hysteresefunktion Q
Die Hysterese halt den Schaltzustand des Ausgangs sta-
bil, wenn der Durchfluss um den Sollwert schwankt.
Bei steigendem Durchfluss schaltet der Ausgang bei SP 4~ -+ e
Erreichen des Schaltpunkis (SPx). Féllt der Durchfluss Hysterese
wieder ab, schaltet der Ausgang erst dann zuriick, wenn P A-f- - - -
der Rickschaltpunkt (rPx) erreicht ist.
Die Hysterese ist einstellbar: Zuerst wird der Schaltpunkt
festgelegt, dann im gewinschten Abstand der "
Rickschaltpunkt.
1
0 Hno
1
Hnc
0
Fensterfunktion .
Die Fensterfunktion erlaubt die Uberwachung eines defi- Q Gutbereich
nierten Gutbereichs.
Bewegt sich der Durchfluss zwischen Schaltpunkt (SPx)
und Rickschaltpunkt (rPx), ist der Ausgang durchgeschal- 1. m _
tet (Fensterfunktion / SchlieBer) bzw. gesfinet sp
(Fensterfunktion / Offner).
Die Breite des Fensters ist einstellbar durch den Abstand LA Y A R -
von SPx zu rPx. SPx =oberer Wert, rPx = unterer Wert.
t
1
0 Fno
! Fnc
0

15. Skalieren des Messhereichs (Analogausgang)

* Mit dem Parameter Analogstartpunkt (ASP) legen Sie fest, bei welchem Messwert das Ausgangssignal 4mA betrégt.
* Mit dem Parameter Analogendpunkt (AEP) legen Sie fest, bei welchem Messwert das Ausgangssignal 20mA betrégt.
* Mindestabstand zwischen ASP und AEP = 25% des Messbereichsendwerts.

Werkseinstellung Messbereich skaliert
I [mA] I [mAl
[mA] A [mA] 3
20 i 20
[ A 4
3,6—
> P,
0 MEW Q 0 Asp AEP MEW Q

MEW=Messbereichsendwert

Im eingestellten Messbereich liegt das Ausgangssignal zwischen 4 und 20mA.
Weiter wird signalisiert:

* Durchfluss oberhalb des Messbereichs:Ausgangssignal > 20mA.

¢ Durchfluss unterhalb des Messbereichs:Ausgangssignal zwischen 3,6 und 4mA.

16. Funktion Vorwahlzdhler

Mit manuellem Reset (fir zeitunabhéngige Mengentberwachung)

e Einstellungen: ImPS = Menge x, ImPR = no, rTO = OFF.

* Bei Erreichen der Menge x wird Ausgang 1 aktiv und bleibt eingeschaltet, bis der Zéhler manuell zurickgesetzt wird
(-> Seite 18, Parameter rTo).

Mit Autoreset (fir zeitabhdngige Mengenberwachung)

* Einstellungen: ImPS = =Menge x, ImPR = no, rTO = Zeitdauer t.

* Wird die Menge x wahrend der Zeitdauer t erreicht, schaltet Ausgang 1 und bleibt eingeschaltet, bis der Zahler
manvell zurickgesetzt wird.

* Ist die Menge x nach Ablauf der Zeitdauer t nicht erreicht, wird der Zéhler automatisch zuriickgesetzt und die Zéhlung
beginnt erneut;Ausgang 1 gibt kein Signal.

Alle Angaben verstehen sich als unverbindliche Richtwerte! Fiir nicht schriftlich bestétigte Datenauswahl Gbernehmen wir keine Haftung. Druckangaben beziehen sich, soweit nicht anders angegeben, auf Flissigkeiten der Gruppe Il bei +20°C.
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17. Technische Daten

| Luftverbrauchsmesser (Drucklufiziihler) PN 16 |

%ieile: * niedriger Anschaffungspreis, somit kann der Zéhler fest an dem Verbraucher eingebaut werden
* kleinste Leckagen werden erkannt und kénnen frihzeitig beseitigt werden
* Luftverbrauchsmengen kénnen Produktionseinheiten zugeordnet werden
* Anzeige fir Gesamtverbrauch oder aktuellen Verbrauch vor Ort
* Schalt-, Impuls- oder Analogausgang zur externen Weiterverarbeitung
* Wartungsintervalle kénnen verbauchsabhéngig festgelegt werden
* Druckverlustfreie Messung durch spezielle Konstruktion der Messféhler
* Ansprechzeit in Millisekunden
* genaue Messung unabhéngig von Druck und Temperatur (max. +60°C)

Betriebsspannung: 19 bis 30 V DC

Anzeigeeinheit/Masseinheit: NI/min oder Nm3/h

Ansprechzeit: <100 ms

Messbereich [Nm3 / h / NI/min]: 0,75 (0,8) bis 225,0 / 12,5 (13) bis 3750*

Messfehler: Luftklasse 141: +(3% des Messwertes +0,3% des Messbereichsendwertes), Luftklasse 344: (6% des
Messwertes +0,6% des Messbereichsendwertes)

Messdynamik: 1 : 3000

Mediumtemperatur: 0°C bis +60°C

Umgebungstemperatur: 0°C bis +60°C

Lagertemperatur: -25°C bis +85°C

Druckfestigkeit: 16 bar

Vibrationsfestigkeit: 5 g (DIN / IEC 68-2-6. 55-200 Hz)

Werkstoffe in Kontakt mit Medium: V2A (1.4301); Keramik glaspassiviert; PEEK, Polyester; Viton; Aluminium eloxiert
Werkstoffe: Gehguse: PBT-GF 20; PC (APEC); Makrolon; V2A (1.4301); Viton EMV

Strombelastbarkeit / Stromaufnahme: 2 x 250 mA / <100 mA

Spannungsabfall: < 2V

Bereitschaftsverzégerungszeit: 0,5 s

Analogausgang: 4 bis 20 mA, max. 500 Ohm

Impulsausgang: 1 Nl oder 1 Nm3 pro Impuls (Impulslénge 2 oder 100 ms einstellbar)

Ausgdnge: OUT1: Schaltausgang (Offner/SchlieBer) PNP, Hysterese oder Schaltfenster programmierbar, OUT2:
Schaltausgang (Offner/SchlieBer) PNP Hysterese oder Schaltfenster programmierbar oder analog (4 bis 20 mA) oder
Impulsausgang (2 oder 100 ms Impulslénge)

Anzeige: 4-stelliges LED-Display

Schutzart: IP 65, Schutzklasse Il

elektrischer Anschluss: M12-Steckverbindung (4-polig)

Funktion: Mit dem Druckluftzshler lassen sich Druckluftverbréiuche kostenginstig erfassen und auswerten. Jedes Gerét
ist mit zwei Schaltausgéngen ausgestattet von dem einer auch als Analog- oder Impulsausgang fir die externe
Erfassung der Messwerte umprogrammiert werden kann. An dem Gerét kénnen folgende Werte direkt abgelesen wer-
den: Spitzenverbrauch, Summenverbrauch, momentaner Verbrauch. Die Anzeige- und Masseinheit kann zwischen
NI/min und Nm3/h umgeschaltet werden.

IEC 1000/4/2 ESD: 4/8 KV

IEC 1000/4/3 HF gestrahlt: 10 V/m

IEC 1000/4/4 Burst: 2 KV

IEC 1000/4/6 HF leitungsgebunden: 10 V

Typ LVM NETZ:

Elektrische Werte: Eingang: 100...240 V AC (50...60Hz) / 200 mA, Ausgang: 24 V DC / 330 mA
Schutzart: IP 40 (1) / IP 67 (2)

Gehdusewerkstoffe: PPE

Anschluss: M12Steckverbindung / 2 m; 2 x 0,5 mm? Pin 1 = L+, Pin 3 = L-

Auflen- Bauhshe Messbereich Messbereich
Typ gewinde DN Baulénge  (inkl. Rohr) Nm3/h NI/min
: 2 1
39-11670 3 4
LVM NETZ Netzteil for Luftverbrauchsmesser (optional um LVM ohne Schaltausgénge zu verwenden) M12 - Stecker

*in Klammern:im Display dargestellte Wert

Alle Angaben verstehen sich als unverbindliche Richtwerte! Fiir nicht schriftlich bestétigte Datenauswahl Gbernehmen wir keine Haftung. Druckangaben beziehen sich, soweit nicht anders angegeben, auf Flissigkeiten der Gruppe Il bei +20°C.
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18. AbmaBe
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(1) 4-stellige alphanumerische Anzeige
(2): Programmiertasten

Alle Angaben verstehen sich als unverbindliche Richtwerte! Fiir nicht schriftlich bestétigte Datenauswahl Gbernehmen wir keine Haftung. Druckangaben beziehen sich, soweit nicht anders angegeben, auf Flissigkeiten der Gruppe Il bei +20°C.
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18.5. LVYM NETZ

R
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) Netzteil
(2): M12-Steckverbindung

Alle Angaben verstehen sich als unverbindliche Richtwerte! Fiir nicht schriftlich bestétigte Datenauswahl Gbernehmen wir keine Haftung. Druckangaben beziehen sich, soweit nicht anders angegeben, auf Flissigkeiten der Gruppe Il bei +20°C.
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